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SR EN 10020 : 1993 — « Definirea si clasificarea marcilor de otel »

Otel = « material care contine in greutate mai mult fier decat orice alt element
considerat individual, care are un continut de carbon in general mai mic decat
2 si care contine si alte elemente chimice »

Clasificare
1. compozitie chimica nealiate
aliate
limita intre aliat / nealiat in functie de elementul chimic :

Element Al B Bi Co Cr Cu La
% gr. 0,10 0,0008 0,10 0,10 0,30 0,40 0,05

Element Ni Pb Se Si Te Ti V
% qr. 0,3 0,40 0,10 0,50 0,10 0,05 0,10

Element Mn Mo Nb Zr wW Altele
% gr. 1,65 0,08 0,06 0,05 0,10 0,05



Otel aliat / nealiat

« Grupuri de elemente de aliere speciale:
cel putin 3 elemente din 4 >>> 70% val.din tabel
Cr, Cu, Mo, Ni
Nb, Ti, V, Zr

* Pt. Mn: pt. marcile cu val. max. Mn >>> aliate la > 1.8%



Clase de calitate

2. clase de calitate principale

nealiate A- de uz general
B -de calitate
C -speciale
aliate D -de calitate

E -speciale



A. Oteluri elaborate prin procedee obisnuite, fara tehnologii speciale de
fabricatie

Conditii:
- nu necesita TT;

- caracteristici prescrise (mecanice, continut maxim de C, P, S)
corespunzatoare unor valori limita;

- Nu necesita prescrierea unei alte conditii de calitate;

- nu se impun conditii particulare pentru nici un element de aliere, cu
exceptia Mn, Si

B. Oteluri pentru care nu au fost prescriptii pentru comportamentul la
TT sau pentru incluziuni nemetalice; elaborate mai ingrijit ca la ,A”,
valorile referitoare la calitate mai ridicate;

C. Oteluri elaborate ingrijit, de puritate superioara (incluziuni);
comportament precizatla TT



D. Oteluri cu caracteristici prescrise, realizate prin adaos de elemente
de aliere; nu sunt destinate TT

Exemple: cu granulatie fina, sudabile; pt. electrotehnica; pt. sine de
cale ferata; pentru deformari severe la rece; avand un element de
aliere — Cu;

E. Elaborate in conditii speciale de fabricatie / control; avand
caracteristici superioare fizico — mecanice, datorita compozitiei
chimice garantate

Exemple: inoxidabile, refractare, pt. rulmenti, scule, cu proprietati fizico-
chimice speciale



Simbolizarea otelurilor

« SR EN 10027-1:2006 Sisteme de simbolizare a
otelurilor. Partea 1: Simboluri alfanumerice;

« SR EN 10027-2:1996 Sisteme de simbolizare a
otelurilor. Partea 2: Sistemul numeric;



Simbolizarea alfanumerica a otelurilor

Gannnn ananan... +an+an-+an...

/

simboluri principale

simboluri suplimentare simboluri suplimentare
pentru otel pentru produsele din otel



l. Oteluri nealiate de uz general

Mod general de notare: Tip + rezistenta + simboluri suplimentare

Oteluri nealiate de constructieSR EN 10025 : 1994

- Oteluri pentru constructii in general

S + Rp0.2 [MPa] + (JR, JO, J2, KO, K2) + G1,2,3,4
Oteluri pentru constructii mecanice

S185, 235, 275, 355 (+ 420 — 960 pt. N, Q)

E + Rp0.2 [MPa] + (JR, JO, J2, KO, K2) + G1,2,3,4
E175, E195, E215, E235, GE240, E295GC, E355, E360
(G — alte caracteristici; C — capacitate de deformare la rece)

Simboluri suplimentare:
J = energia de rupere (minim 27 J) + R (20°C); Q (0°C); 2 (-20°C)
K = energia de rupere (minim 40J)
L = energia de rupere (minim 60J)
G =grad de calmare 1 (necalmat) — 4 (calmat)

Ex. S355 J2G4, . E360 JRG3



l. Oteluri nealiate de uz general

S 185 235 355
OL 32 37 52
E 295 335

OL 50 60



l. Oteluri nealiate de uz general

P — recipiente sub presiune

L — tevi destinate conductelor
B — pentru armarea betonului
Y — pentru beton precomprimat
R — sine de cale ferata



ll. Oteluri de calitate destinate tratamentelor termice

(uz general)

II.1 Oteluri pentru carburare

11.2 Oteluri pentru calire si revenire

11.3 Oteluri pentru nitrurare

11.4 Oteluri care ating rezistente mari prin
tratamente termice



1.1 Oteluri pentru carburare

nealiate (0.06-0.25% C)

aliate (0.07-0.23% C + Cr (<1%) [+Mn, Ni]
otelurile Cr-Ni sunt cele mai rezistente dar se prelucreaza greu
pt. Ni intre 1.25-4.75% se obtine miez bainitic
Mn — max. 1% pentru calibilitate



II.1 Oteluri pentru carburare

Oteluri de cementare (SR EN 10084:2000)
N E1E2 N1 — N2

N - continutul de carbon (sutimi procent); E2, E1 — elementele de aliere
In ordinea descresterii importantei,

N1, N2 — continutul elementelor E1, E2 x f

f — factor de multiplicare (si la otelurile de calire si revenire)

Ex. 14NiCr12-5 (~3%Ni, ~1.25%Cr)
Element de aliere

Cr, Co, Ni, Mn, Si, w  AlBe,CU, Mo, b, Ce,N. P, g

4 10 100 1000

Fa(?)tor



11.2 Oteluri pentru calire si revenire

Oteluri pentru calire si revenire SR EN 10083:94
A. Nealiate:
C+%Cx100+E, R [+ H;HH;HL + ]
E—-S max. =0.035%; R—-S max. = 0.02-0.04%
Ex. C45E HH-TA

H — prescriptii normale de calibilitate; HH — banda superioara de
calibilitate; HL — banda inferioara de calibilitate

B. Aliate:
NE1E2N1

N - continutul de carbon (sutimi procent); E2, E1 — elementele de aliere
In ordinea descresterii importantei; N1— continutul elementului E1 x f

Ex. 42CrMo4



lll. Oteluri de calitate cu destinatie precizata

o QOteluri pentru scule SR EN ISO 4957:2002

— oteluri nealiate de scule pentru prelucrari la rece;
— oteluri aliate de scule destinate prelucrari la rece;
— oteluri aliate de scule destinate prelucrari la cald;
— oteluri rapide.

- Nealiate

C45U (1.1730), C70U (1.1520), C80U (1.1525), C90U
(1.1535), C105U (1.1545), C120U (1.1555)

- Aliate Ex. 50WCrV8



lll. Oteluri de calitate cu destinatie precizata

Oteluri pentru arcuri: Rp0.2 > 800 MPa, rezistenta la oboseala,
stabilitate structurala / proprietati

Revenire medie

A. Nealiate: Pentru solicitari mici
(+cantitati mici de Mn, Si, Cr)

B. Aliate:
Pentru solicitari medii  Oteluri cu Si Rm<1470 MPa, A=60%
(cel mai bun raport Rm / A)
Probleme: grafitizare, defecte de suprafata

Pentru solicitari ridicate Oteluri Cr-V
Pentru temperaturi ridicate Oteluri rapide
Pentru medii corozive Oteluri inoxidabile



Simbolizarea numerica a otelurilor

1.XXYY (Z2)

numarul ,1” este atribuit I
tuturor marcilor de otel

numere atribuite unei
eventuale extensii a
simbolizarii

numarul grupei din care face
parte otelul cu referire la
compozitia chimica si la N
anumite caracteristicile «~—
mecanice si tehnologice

XX =00...99 (tab. 4a si 4b)

numar de ordine atribuit
unei marci de otel din
cadrul standardului
respectiv
yy = 00...99




Oteluri pentru piese turnate

SR EN 10293:2005 Oteluri turnate pentru utilizari generale
G + marca de otel (simbolizare alfanumerica)

Exemple
SR EN 10293-GE200 (simbolizare alfanumerica)
SR EN 10293-1.0420 (simbolizare numerica);

SR EN 10293-G17Mn5 (simbolizare alfanumerica)
SR EN 10293-1.1131 (simbolizare numerica);



