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• CUPRINS

• 1. Noţiuni introductive în metalurgia pulberilor
• Definiţie, istoric, avantaje, dezavantaje

– Domenii de utilizare a pieselor din pulberi. Stadiul actual în domeniu
– Materiale elaborate prin tehnologii specifice MP
– Etapele procesului de fabricare a pieselor în MP ( elaborare pulberi, formare prin presare, injecţie, 

extrudare, laminare, forjare; sinterizare şi finisarea prin operaţii de represare, calibrare, tratament 
termic, aşchiere, deformare plastică)

• a) elaborare
• b) formare

c) sinterizare
• d) operaţii de finisare post sinterizare

– Pulberi (clasificare, tehnologii specifice)
• a)Pulberi -nemetalice - ceramice
• - refractare
• b) Pulberi metalice
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2.Pulberi metalice
– Proprietăţi chimice
– Definiţie, consideraţii generale
– Proprietăţi fizice

3.Proprietăţi tehnologice
– Metode practice de determinare a proprietăţilor

• 4.Elaborarea pulberilor metalice
– Clasificarea metodelor de elaborare

• Metode mecanice - dezintegrare prin aşchiere, - măcinare în mori
• Metode fizico-chimice

Reducerea oxizilor sau compuşilor în prezenţa mediilor 
gazoase sau solide redreducătoare

• Metoda electrolitică – constând în electroliza soluţiilor apoase 
sau a sărurilor topite

• Descompunerea termică a carbonililor
• Reducerea soluţiilor lichide sau a topiturilor prin precipitare
• Hidrurare – dehidrurare
• Difuzie
• Vaporizare – condensare
• Metode speciale – pulverizarea din fază lichidă cu fluide, prin 

centrifugare, vibrare.



5.Presarea (formarea) pulberilor
-Operaţii premergătoare presării (clasare, tt, separare, omogenizare, 

amestecare, lubrefiere)
- Presarea pulberilor în matriţe –( la cald,la rece)
- Utilajele de presare
- Presarea izostatică la rece (C.I.P.)
- Presarea izostatică la cald (H.I.P.)
- Presarea cu vibraţii – mecanice, ultrasonice
-Extrudarea pulberilor
-Laminarea pulberilor

6.Formarea prin injecţie
-Formarea prin liberă vărsare sau presărare
-Turnarea (pulberilor) din barbotină

7.Sinterizarea
-Sinterizarea generalităţi 
-Procedee de sinterizare - în fază solidă

 - cu fază lichidă
-Parametrii sinterizării
-Mecanismele sinterizării
-Utilajele sinterizării



APLICATII













Metalurgia pulberilor (M.P.) este o ştiinţă relativ nouă care se ocupă cu 
elaborarea de materiale şi produse noi, utilizând ca materie primă pulberile

Istoric
---Rusia ,secolul X ,s-au confectionat monede din platina,pornind de la pulbere
(pilire)
---Romania -Prof. T.Negrescu -1950 –Poli Bucuresti,Cercetari in dom met pulberilor

-Prof. A Domsa- 1955-Primul lab de M.P. din Romania –L.C.M.P. ,      
functiona pe langa Cat. S.I.M.

---Germania,1937 –lab Phenemunde,..1943 rachete,V1,V2 giroscop aliaj
WCu,tragaciul ,cocosul pustilor aliajWC-Co,……..
- Filamente de W –T emp de topire 3200 grade celsius,solutia M.P.

-- Azi –CC M-Centrul de Cercetari Metalurgice CLUJ axat pe M.P.
Tara:I.C.E.M. Buc. ,I.M.N.R.Buc,I.C.P.E.Buc

Ductil Buzau,Neferal Buc,Alumina Zlatna,Naposint, Sinterom Cluj,Electrocontacte
Botosani ,Buzau,Fabrici de caramica si portelan Cluj,Tg Secuiesc ,Buzau
,Bucuresti,………

China, Japonia, Coreea, Rusia, S.U.A.,Germania, Franta, Italia,India,..
ASOCIATII; E.P.M.A., A.P.M.I., J.P.M.I., C.P.M.A.,…congrese,conferinte..



2.Avantajele si dezavantajele procesarii prin metode
specifice metalurgiei pulberilor

• Tehnologii clasice de procesare ////       Tehnologii specifice M.P. fundamental diferite
• Elaborare Elaborarea pulberii
• Turnare Formarea -compactizarea
• Laminare Sinterizarea
• Forjare Tratamrnte termice
• Matritare
• Aschiere
• Rectificare
• Tratament termic

• Masini, scule , consum energetic,gradul de utilizare al materialului…….  >>>M.P



Avantaje:
-sinterizarea necesita tempperaturi inferioare temperaturiide topire a componentuluyi principal,
-produsele finite au compozitie precisa si uniforma ,asigurand constanta proprietatilor in toata masa ,
-consumurile de materiale reduse,
-esta posibila inlocuirea materialelor scumpe cu materiale obtinute via M.P.,
-este posibila obtinerea de materiale noi,imposibil deogtinut prin metode clasice ,WCu, Cu grafit AgCd,.
- permite obtinerea materialelor poroase cu dimensiuni si orientare dirijata,
- procesarea pieselor se poate realiza la cote si forme finite,
-pierderile ce material nu depasesc 5-10%,
-utilaje si tehnologii simple,…investiti reduse,
-permite automatizarea proceselor,
-productivitate mare, 20-30 piese pe minut,..40000piese pe zi,
-nr muncitori redus, 4-6 muncitori pe tura,
-se pot obtine materiale de puritate chimica ridicata
-investitia spatiu –utilaj mai mica,
-pretul dee cost per  produs mai redus,
Dezavantaje:
-procedeul avantajos pentru serii de fabricatie mari, minim 2000-2500 la piese complicate, ,10000-15000 piese mici
complexitate redusa,
-pulberile pot avea pret devcost ridicat,
-forma exterioara si dimensiunea pieselor este limitata,

a) raprtul inaltime /diametru nu poate depasi valoarea de 2-2,5,
b) sectiunea in plan transversal nupoate depasii s=100-150 mm2,
c) nuneste posibila executia pieselor cu forme complicate,
d) compactitatea nu este 100% ,porozitatea 3,5,10, 15 …%, procedeele speciale pot reduce poroozitatea la 0%,         

sintermatritarea…



SCHEMA  GENERALA DE 
FABRICATIE A  PIESELOR IN 

METALURGIA                
PULBERILOR

1.Elaborarea pulberilor :
PULBERE BRUTA

2.Pregatirea amestecului de pulberi
Sortarea
Cernere
Dozare

Omogenizare
↓↓↓

PULBERE FINITA
3.Formarea semifagricatelor:

PRESAT CRUD
4.Sinterizarea(0,8-0,85 t.topire c.pr.)

5. Operatii post sinterizare
Represare

Infiltrare
Calibrare
Sudare

Prellucrare mecanica



PRODUSE ALE METALURGIEI PULBERILOR
• Prin tehnologiile M.P. se realizează 3 clase de produse:

• 1.  materii prime:
• a) pulberi - metalice - pentru piese sinterizate
• - nemetalice - pentru electrozi de sudură
• - pentru tăiere cu flacără
• - pentru acoperiri prin metalizare
• -pentru defectoscopie
• - pentru pirotehnie
• - pentru purificarea magnetică a seminţelor
• b) lubrefianţi
• c) aditivi

• 2.  produse finite

• 3.  semifabricate - table şi benzi laminate
• - lingouri (din pulberi presate)
• - produse extrudate



APLICATII
• 1.-pulberi metalice şi nemetalice

• pulberi pentru coloranţi
• pulberi abrazive 
• pulberi pentru învelişul electrozilor de sudură
• pulberi magnetice pentru copiatoare, defectoscoape, fluide magnetice
• pulberi destinate industriei alimentare
• pulberi destinate agriculturii
• pulberi pentru materiale compozite ca elemente de ranforsare
• pulberi pentru tăiere cu flacără oxigaz sau plasmă
• pulberi destinate materialelor stomatologice (amalgam)
• pulberi piroforice pentru explozii

• 2.- pulberi pentru materiale avansate, noi şi speciale:

• materiale compozite ranforsate cu particule cu matrice metalică sau ceramică
• materiale de fricţiune
• materiale rezistente la uzare
• materiale rezistente la coroziune (inoxidabile)
• materiale rezistente la temperaturi înalte (superaliaje)
• materiale poroase (filtre)
• materiale schimbătoare de ioni
• spume metalice
• materiale pentru tehnologii electrotehnice - elemente de încălzire
• - contacte electrice 
• - electrozi pt. electroeroziune
• materiale magnetice (moi şi dure)
• materiale pentru scule (matriţe, scule de aşchiere, de rectificare, materiale compozite armate pentru scule, etc.)
• aliaje grele
• materiale amorfe
• materiale nanocristaline
• materiale nucleare
• compuşi intermetalici
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PRODUSE ALE METALURGIEI PULBERILOR
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